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Elektrlsohe Q^ezn^erblnauns zwlsohen zwel Oder mehreren 
Lelterebenen von gedruckten Schaltimgeh. 

• ■ . ■ . ■ 

Die Epflxidung betrlfft elne elektrisch© Querverbindung 
' * zwlsohen zwel Oder mehreren Lelterebenen von auf Isoller- 
stoffplatten oder Pollen aufgebraohten gedruckten Sphal- 
tungen. 

5 Dvtroh die hohe Paokungsdlohte In deh heutlgen Ger^ten der 
Elektronlk ^irerden als TrSger der Verdrahtuxig Isollerstoff- 
platten mlt beldseltlg aufgebraohter gedruokter Schaltung 
Oder mehrere Lagen von Isolierstoffplatten mit gedruckten 
Schaltimgen benutzt. Es erglbt sloh hleraus die AUrgabe^ 

lo elne gtlnstlge Durchverbindung zwischen den einzelnen Lel- 
terebenen an gewUnscht en Stell en zu schaf fen, 

6el Isolierstoffplatten mit Lelterbahiien auf belden Selten 
1st vorgesohiagen worden, an iflen gewOnsohten Verblndxings- 
; punkten LOoher anzubrinjBen/ in diese Lboher Nlete pder 

15 St if te elnzusetzen und diese Nlete Oder Stlf1;e qxit belden 
Selten der Isollerstoflfplait'te mit den Lelterbahnen zu ver^ 
l&ten* Den Na(^teJil dieses ziisSltzIiohen Bauelementes und 
seine sohvrlerlge AnbrlngUng swohte man bel einer andren ' 
Durcdiverblndungsart daduroh zu verroelden« dass in die 

20 LOoher an den gewtlnsohten Verblndungsstellen nletartlge 
Oebilde oingei^etzt wurden, bel dahen belm L8ten der elnen 
Seite Zinn bis zur anderen Seite auf stelgt und naoh dem £r- 
starren elne Durohverblndimg bllddt. 

11.11.1968 WrAa ./. 
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Um die Nachtelle der Durchverbindtuigsarten mlt zus&tzllohem 
Bautell^ sohwlerlse Anbrlngung« hohe Kosten, zu vermeiden, 
ist vorgesc^agen worden, die Purohverblndiingen durch gal- 
vanlsohe Nledersohiage auf die Loohwandtmgen der benStlgten 
5 LSchep an den Verblndungspunkten zu errelohen. £s zeigte 
sich^ dass oftmals nor elne unslohere Durohkontaktleznmg ' 
erzlelt wurde und dass hohe Kqsten entstehen^ 

Bel mehrlaglgen gedruckten Sohaltungeh 1st es bekannt;* die 
elelctrlschen Querverbliidtangen mlttels leitender Stlfte 

lo yorzundiinen. piese Stlfte Oder auoh die AnsohlussdrShte von 
elngesetzten Bautellen slnd an den liBndem In Iferben Oder 
In LSoherh der Sohaltiingsplatten gefUhrt. Die Stlfte Oder 
Ansohlussdrahte kSnnen In deh LSphem losie sltzeh und nur 
an den Verblndungsstelleh mlt den betreffenden Lelterbah- 

15 neh verlStet selxi, sle kOnnen aber auoh elhgepresst seln 
und durch die KXemmung mlt den Lelterbahnen die gewUnsohte 
V^rblhdung herstellen. 

Der Nachtell dleser Verblhdungsart let das zusStzllohe Bau- 
element, die genaue Ausrlchtung aller Uberelnanderliegender 
2o L{5oher und der untersohledllche Durchmesser der LSoher. 

Per Erf Indung llegt die Aufgabe zugrunde, die obien ange- 
fUhren Nachtelle zu vermelden und elne elelctrlsohe Quer- 
vei^bindung zwlsohen zwel und mehrlaglgen Lelterebenen vcm 
gedruckten Schaltungen zu schaf f en, die elnen sloheren 

25 Kontakt gew^hrlelstet und ohne zusEtzllohe Bauelemente 

auskommt. ErflndungsgeroSlss wlrd dies daduroh erreloht, dass 
mlndestens elne Kupferf olle Im Bereioh des Loohes^ In dem 
die elektrlsche Quer- Oder Durohverblndung geschleht, 
Lappen aufwelst und dlese Lappen Im Loohbereloh durchge- * 

30 zogen Oder auf die nSohste Lelterebene ungelegt slnd \xad 
naoh dem LSten der gedruckten Sohaltung das Lot die elek- 
' trlsdhja Verblndung zwlaohem den Lelterebenen herstellt, 

:. ' ' ' . ■ ■ 
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Hlerdurch wlrd elne wlrtsohaftllche und sichere elektplsohe 
Verblndimg zwlsohen mehreren Lelterebenen von sedra 
Sohaltungen erreldtit. Die elektrlsohet Quei^erblndung bexxStigt 
Iceln zusstzllohes Bauelemisnl; und es 1st sXelcb, ob Im 
3 Durohverblndungslooh ein Ansotaltifistlft von Bauelementen 
elngesetsst ist.pdcir nloht. 

Zvtr Ausgestaltung der Erflndung dlent es, wenn die lOtpfer- 
follen nur an drel Selten ausgeschnlttein slnd und die 
entstandenen 2un^en elnseltlg auf die in Rlohtiuig LStseite 
lo nkohsteh Lelterebehen umgelegt slnd. Daduroh erglbt slch 
elne Arbeltsverelnfachung« well die Lappen nxar . nach elner 
Selte umgelegt werdeh« 

In einer welteren Ausgestaltung der Erflndung slnd die 
Lelterf ollen nur ausgesoknltten« so dass belm Bestttoken 
15 die Ansohlufistlf te der Bauelemente die Lappen auselnander- 
dx^cken. Es erglbt sloh daraus elne gewlsse Selbsthalte- 
rung der Bauel^ente In der Zelt vom BestUoken bis zum 
LStyprgang. 

Welterhln 1st es vortellhaft, wenn die Isollerstoffplatten 
2o mlt den gedruokten Sohaltungen ziir Erhtaiung der Stelflgkelt 
auf elne dloke TrSgerplatte aufgebracht slnd. Die Ver- 
blndung kann dabel duroh elnen Kleber Oder dtaroh die Lap- 
pen der Durohverblndung erfolgen^ 

' " ' ■ * • . * . , 

Auch 1st es mS^lch, dass bel der Verwendiing von Lelter- 
23 f ollen die Lappen der Durohverblnduns schoh vor dem Ver-> 
kleben mlt den TrSgerplatten lungelegt iind dxxroh LQten oder 
Sohvrelssen rixlert slnd. 

Weltere Vortelle der £rf Indiins slnd auch aus der Be* 
sohrelbung erslchtlloh. In den Zelchnungen zu der Be- 
,Q sohrelbiing zelgt': 

■ ■ . • • ■ • • "./. . 
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Flatten als Ausgangsmaterlal;. 
.die Z>urohverblnduhg naoh Fig. 1 mlt elnge- 
eetztem Bauelemexit; 

die Durchverblndung haoh Fig. 1 ohne Bau-^ 
element; 

elne Variante der Durohverblndiing haoh Flg.l, 
elne Durchverblndux^ mlt elnseltlg abge- 
bogenem Lappen; 

elne Durchverblndxmg bel iinkasohlerten 
Flatten als Ausgangsmaterlal; 
die Durohverblndiing bel mefarlaglgen Isoller-* 
stoffplatten; 

elne Surohverblnduzig bel zweleeltlg kasohlei?- 
ten Lelterfollen; 

^ elne Variante der Z}urohverblndimg bel 
Lelterfollen; 

S Durohverblndungen bel mehrlaglgen Leiter- 

rollen; 

elne Durchverblndung mlt glelchzeltlger 
Anpassung an den Bauelementenanschlus?; . 
Lelterfollen auf festen Stlftrelhen; 
elne Durchverblndung bel mehrlaglgen Lelter- 
follen mlt glelchzieltlger Anpassung an den 
25 Bauelemexitenansohluss. 

In Fig. 1 1st dargestellt^ wle bel elner elnseltlg Icasohler- 
ten Lelterplatte 1 elne zWelte Kasohlerung auf gebracht 
und die Durchverblndung hergeistellt wlrd. Naoh dem Locheh 
der elnseltlg kaschlerten Lelterplatte 1 \, und eventuellem 

3o Aufrauhen der OberflSche > und Runden der Loohkanten^i wlrd 
elne mlt elner Klebeschloht 4 versehene Kupferfolle 2 unter 
Elnwlrkung von Druck und Temperatur auf die vorbehandelte 
OberflSche 3 aufgebracht (Fig. lb). Dlese nun zwelseltlg 
kaschlerte Lelterplatte 1 wlrd durch bekannte Verfahren auf 

35 belden Selten bedruokt bzw. fotodhemlsoh behazidelt und das 
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gewUnsohte LelterbUd herausgeStzt (Fig. lo). Die Klebe- 
sohloht 4 auf der dem Loch 3 zxigewandten Selte der naoh- 
tragllch aufgebrachten Kupferfolle 2 wlrlct als Ktzreslsti 
Oefoz*mte Lochnadeln drUoken die Kupferfolle 2 im Bereloh 

. 3 des Loohes 5 In Rlchtung der spSteren LStselte duroh 

(Fig* Id). Die dabel entstehenden Lappen 6 werden auf das 
LiStauge der ersten Kaschlerung aixf der Unterselte der 
Lelterplatte 1 umgelegt (Fig. le). Belm naohfolgenden L8t- 
vorgang wlrd die elektrlsohe Verblndung zwlsohen den belden 

lo Leiterebenen hergeste^llt. 

In Fig. 2 1st elne Lelterplatte 1 mit elngelStetem Bau- 
element gezelgt, die zxir Verstelfung auf elne TrSgerplatte 
7 aufgeklebt wurde. In der llnken HSlfte der Flgur 1st 
der Lappen 6 nicht umgelegt, Im Geg;ensatz zur rechten 
15 Flgurenselte. Das Lot 9 verblndet das Bauelement iB mlt 
den beldeh Leiterebenen und dlese unterelnander. 

Fig. 3 zelgt elne Durchverblndung ohne elngesetztes Bau- 
element^ links mlt of fen gebllebehem Looh 5# rechts mlt 
Lot 9 iseschlossehes Looh 3. 

2o In Fig. 4 1st elne Abwandlung der Durchverblndung gezelgt. 
Elnd dlcke Tragerplatte lo, die glelohzeltig als Ver-^ 
stelfungsplatte dlent, wlrd gelocht, mlt elner Kupferfolle 
versehen xind das gewUnschte Lelterblld 11 aufgebracht. Auf 
dlese Tragerplatte lo wlrd elne dtlnne, elnseltlg mlt elnem 

23 Lelterblld versehene und geloohte Lelterplatte 12 geklebt« 
Der KLeber kann entweder aus elner Xlebefolle Oder aus 
elnem auf die nloht kasohlerte Selte der Lelterplatte 12 
aufgebrachten Klebefllm 1^ bestehen (Fig. 4b). Wle sohon 
besohrleben, wlrd nun die axif die Isollerstoffplatte Ip 

39 aufgiebrachte IQupferfolle durohgedrtiokt und die entstandenen 
Lappen 14 tmigelegt. Es ist auoh mSgllch, dass die mecha- 
nlsche Verblndung zwlschen der Tragerplatte lo und der 
Lelterplatte 12 duroh die lamgelegten Lappen l4 anstatt elnes 
Klebers erfolgt. ; 
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Pig. 5 zelgt eine Durchverbiiidung naoh der in Pig. 2 
beschrlebenen Art. Hierbel 1st die nachtrttgllch aufge- 
braohte Kupferfolle In Lochberelch nxir an drel Selten ange- 
sohnitten^ so dass elne Zuzige 13 entstehti die elnseltlg 
5 umgelegt 1st. 

• ' * • ■ * . ■- 

In Pig. 6 1st die Herstellung elner. Durohverblndung zwisohen 
zwel Lelterebenen bel unkasohlertem Ausgangsnaterlal 
gezelgt. Elne xinkasohlerte Isollerstoffplatte l6 wlrd auf 
elner Selte mlt einer Kupferfolle 17 lamlnlert und dlese 

lo nach dera Verkleben mlt zu den Lachern l8 In der Isolier- 
stoffplatte 16 konzentrlsch verlaufenden kleineren LSchern 
19 versehen (Pig. 6a). Danach wlrd die Kaschlearung der 
zwelten Selte erstellt und das gewUnschte Lelterblld auf 
belden Selten erzeugt, wobel die KLebesohlohten 2o wleder 

13 als Xtzreslst wlrken (Plg. 6b). Ansohllessend werden die 

Kasohierungen durch ^ochnadeln ausgeformt (Plg«; 6b rechte . 
Seilte) und die entstandenen Lappen 21 umgelegt (Pig. 6c 
, llnke Selte). Belm ziachfolgehden LStvorgang werden die bel- 
.den Lielterebenen xmd eln eventuell elxigesteolctes Bauelement . 

2o mltelnander verbunden. 

pie Anwendung der Durohverblndung bel mehrlaglgen Lelter- 
platten 1st In den Pig. 7 und 8 dargestellt. Elne gelochte 
isol ler stoffplatte 22 wlrd nachtraglloh elnseltlg mlt elner 
Kupferfolle versehen und das gewUnschte Lelterblld 23 nach 

23 bekannten Verfahren erzetigt. Die zwelte Selte der Isoller- 

stoffplatte 22 wlrd nun mlt elnem Klebefllm versehen (Pig. 7a). 
Die so hergestellten Lelterplatten werden In der gewUnsch- 
ten Anzahl (Im Belsplel vler) aufelnandergeklebt. Dabel 
kann die unterste Isol ler stoffplatte 22 beldseltlg mlt 

3o einem Lelterblld versehen seln (Pig* 7b). Danach werden ' ^ 
die Xupferifoilen Im Berelcfa der LScher In schon. beschrie* 
bener Welse dxiroh Lochnadeln zu Lappen 23 ausgef ormt und 
. in Rlchtung der spKteren L0t selte uiogebogen, die Mehrlagen- 
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sohaltiang bestUokt und yerlStet (Fig. 70j links mit^ 
rechts ohne Baueleznent). Das Lot 26 verbindet die einzel- 
nen Leiterebenen omd das Bauelement 27 miteinander* Wezm . 
in eines der DurchverbindungslBcher kein Bauelement 
eingesetzt wird, kazul, venn es nStig erscheirit^ in das 
Coch ein kurzer fedemder Hdhlstift eingefUgt werden. Der . 
Hohlstift kann mlt elnem hSher sohmelzendem Lot plattiert 
sein und beispielsweise duroh WiderstahdserwSUrraung mit den 
Kasohierungen verlStet Warden. 

Sollen in elher Mehrlagenschaltung vorgeloohte zweiseitig 
;kaschierte Leiterplatten 28 verwendet werden^ dann ist, 
wie in Pig;* 8 gezeigt, zwischen den einzelnen Leiterplatten 
28 die KLebeschioht zu einer IQebe- und Isolierschicht 29 
zu erweitern* Die elektrische Durchverbindung geschieht 
auoh hier diirch die schoh bes*ohriebenen Lapx>en jSo nach dem 
L6tvorgang« 

Sollen nioht alle Ebenen der Mehrlagenschaltiingen elektrisdh 
lanteireinander yerbtmden werden^ so werden die ehtsprechen-- 
dein Leiterbahneh nioht bis an die LSqher^ in denen die 
Durohverbinduns gesohi^ht, geruhrt. 

Anstatt der Isolierstoffplatten mit Kupferkaschlerxingen 
k5nnen auoh baiidseitig kasohierte Leiterfolien verwendet 
werden. In Pig. 9 und lo sind derartige Leiterfolien 34 
auf gelbohte TrSgerplatten 31 # die aus bill igem Isolier-. 
material bestehen k^nnen^ beispielsweise diiroh Klebenj auf- 
gel>ra;oht. Die Klebesohioht 32 kanh die Form einer entspre- 
chend der Tr&geri^atte 31 gelochteh Klebefolie haben Oder . 
aber sehon als Klebefilm auf der Tt^SLgerplatte 31 . &uf ge- 
bracht sein. Naoh dem Verkleben v;erden in einem Lochwerk- . 
zeiag, das mit entspreohend geformten Lochnadeln bestUckt 
ist,. Lappen 37 in der gezeichneten VJ^e in Richtung der 
LStseite herauisgedx^ackt. In Pig. 9 1st ein LStauge 33 
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mlt <Srel ^xad In Fig. lo mit vler Lappen ^7 gezelolmet. Die 
eiektrlsohe Verblxidimg zirlsehen den Lelterebeneh und dem 
Bauelement 33 wlrd dxirch das Lot 30 hergestellt^ das^ be- 
gUnstigt duroh die vortellhaf te Anpassung des Durchbnx- 
5 ches axi den Bauelement ansoblussquersohnltt \md die ent-- 
stehenden Kaplllaren^ alle drel zu verblndenden Kompo- 
nenten zu umfllessen vermag. In Fig. lo 1st die Diu^chver- 
bindting links ohne und rechts' mlt Bauelement dargestellt. 

pa die DurdhbrUohe erst nach dem Verkleben hergestellt 
lo werden> wlrken slbh Ungenaulgkelten zwlsoheh den Leltez*-* 
bzw* Loohblldem der belden Lagen weniger aus# Auoh even- 
N tuell hervorquellender Kleber wlrkt weltaus weniger hlndemd 
Daduroh^ dass das Looh 38 In der TrlLgez^xAaitte 31 grSisser 
und das Looh In der Lelterfolle kleiner let als der Bau- 
15, elementenansohlussquersohnltt^ 1st eln leiohtes Besttlolcen 
und elne gewlsse Selbsthalterung der Bauelemente bis zum 
LStvorgang gewahrlelstet. 

Wle sohon In Fig. 3 besohrleben^ Ist auoh In Flg« 11 ge- 
zeigt, wle bel Verwendung von Lelterfollen 34, die auf / 
2o Tragerplatten 31 duroh elne Klebesohloht 32 aufgebraoht 
slnd, die Follen n\ir an drel Selten ausgesohnltten slnd 
und die dabel entstehende Zuhge 37 elhseitlg auf die LSt- 
selte der Lelterfolle 34 umgelegt let* Das Lot 36 bewlrkt ; 
die eiektrlsohe Verblndung zwisoheh dem Bauelement 35 
25 uhd den Lelterebenen. In Fig* 12 1st die glelohe Duroh-* 
yerbindiing wle In Fig. 11 ohne elngesetztes Bauelement .: 
gezelgt • £s ist auoh mSglloh, die Lelterfollen ohne TrSger* 
platte zu verv/enden/ wenn genUgend haltezide Stlfte von 
Bauelement en vorhanden slnd (Fig. 13)« 

30 In Fig. 14 bis 16 slnd Durchverblndungen bel mehrlaglgen 
Lelterfollen dargestellt. Elne zwelseltlg kasohlerte Lel- 
terfolle 39 und elne elnseltlg kasohlerte Lelterfolle 4o 
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ffind zusammen auf elne TrSgerplatte 31 aufgebracht. Das 
Lot 56 tlbemlmmt zwisohen den elnzelnen Lelterfollen \md 
dem BaUelement 35 die elektrlsche Verbindians. Die Lappen 
bzw, Zungen 37 ktSnnen umgelegt oder zm> Halteruns der Bau- 
' 5 ?lemente xrar durohgedrticlct sein (Pig. l4, 15), Zwei awei- 
seltlg kasohlerte Lelterfollen 59 sind. Pig. 1.6, durch eine 
• Klebe- uiid Xsoliersohlcht 4l verbiinden. Da In der gezelgten 
. Durchverblndung keln Baueiemoit elngesetzt 1st, . sind die 
ausgeformten Lappen lungelegt imd die Leiterebenen wez*den : 
lo diirch das Lot 36 mitelnuader verbunden. 

Werden unterschledliche Querschnitte von Bauelementenan-f 
schlUssen verwendet, so 1st es vortellhaft, weiin die Leiter- 
rollen 43 Im Berelch der Lotaugen 42 nur elngeschnltten 
slnd (Pig. 17a). Je naoh Durohmesser der AnsohluBstlfte 44 

15 der Bauelemente werden nun die entstandenen Lappen mebr 
Oder wenlger auselnahdergedrUokt (Flg« 17b). Dadurch wird 
elne gute Anpasaxmg an die AnsohliiiSstifte imd elne gate 
Kontaktgabe erreloht. Dlese Az*t der Durchverblndung bel 
zweiseltlg kasohlerten Lelterfollen ohne TrMgerplatte 

20 kann belspielswelse, wie in Pig. 18 dargestellt, zur Ver- . 
draiitiang bel festen Stlftrelhen dlenen. Es 1st mesgllch, 
dass die angespltzten Stlfte 45 der Stlftlelste 46 in der 
Leiterfolle 47 slch Ihren eigenen Durchbruoh sohaffen. 

in pig. 19 ist nooh elnmal die Anpassting der Durchverbln- 
23 dtaxig bei elner Mehrlc^endohaltiuig gezelgt. Auf elne a?rSger- 
platte 48 slnd zwel durch elherKLebesohlcht 49 isollerte 
:beldseltlg kasohlerte Lelterfollen 5o aufgebraoht. In der 
gezelgtdn Welse werden Im Bereloh der LStaugen 31 Lappen 
ausgefozont. Belm Bestttoken welten die Ansehlufistifte 52 
30 der Bauelemente die -Lappen entsprechend auf. Das Lot 53: 
stellt die elektrlsohe Verbindung zwlschen den LStaugen 51 
der vier Lelterebenen und d^ Bauelementeziansclii^uss her. 

: •; • • •././'■... . 
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Bel Durchverblndungen von Lelterfolien mlt umgelegten 
Lappen kSnnen dlese auoh sohon vor dem Veriaeben unige- 
legt werden 'und durch mten Oder Schweissen flxlert 
werden. Die LiSoher In.-deh TrSgerpIatten uxid Pollen . 
5 kSnnen auoh durch belcannte Verfahren der Xtztebhnlk 
erstfellt werden« 



6 Patentansprttche 
15 Blatt Zelohnxahgen, 19 Fls« 
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Patent an sprti Che . 

f ilial ■iiii 'iir i ! ■ u — II ■ : ii'^Bi 1. ■. ujiiss j ' 

1. Slektrische Querverblndiing zwlschen zv/el Oder mehreren 
Leiterebene^ von oaf Isollerstoffplatten odev Pollen 
aufgebraohten gedruokteh Schaltunsen^^ dadurch gekenn«> 
zelchnet^ dass nlndestens eine Kupferfolle (2, 1?) 

Im Bereich des Lo6hes (5# l8^ in dem die eiek- 

trische Quer- Oder Diirchverbindting gesohieht, Lappen 
(6) aufwelst und diese Lappen (6, l4, 21, 25, 3o, 37) 
. lin Looiibereioh durchgezogen oder auf die nSchste Lei- 
terebehe xahgelegt sind und nach dem LSten der ge- 
druckten Sohaltung das Lot (9j 26, 36, 55) die elek- 
trische Verbindxing zwischen den Leiterebenen herstellt* 

2. Elelctrlsche Querverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kupferfolien nur an dt^el 
Seiten ausgeschnitten sind xmd die entstandenen Zungen 
(15# 37) einseltig auf die in Richtung LStseite xiHch-- 
sten Leiterebim^ umgelegt sind* 

5« ELektrische Querverbindung nach Anspznich 1, dadurch 
gekenhzeichnet, dass die Leiterfolieh (45, 5o) im 
Bereich der LStaugen (42, 51) nur elngeschnitten sind 
und die Anschluflstifte (44) d^r Bauelemente die Lappen 
auseinanderdrllcken und somit eine Selbsthatlterung.der 
Bauelemente errolgt, 

4. Elektrische Quezverbindung nach Anspxoich 1, dadia^ch 
gekennzeichnet, dass die Isollerstoffplatten (1, 12) 
mit den gedruckten Schaltungen zur Brhbliung diar Stel- 
figkeit auf eine dicke TrSgerplatte (7i^ lo) .aufge<- 
bracht sind. 

Il.ll.i968 Xvr/Wa 
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5* Elelctrlsdie Quervefbixulung xiaoh Azispruch. 1 und 4^ 

dadurch sekennzelohnet^ deuss die Verblndung'der Iso- 
llerstoffplatten (i^ 12) mit den TriSgez*platten (7# 16) 
durch elnen Xleber Oder duroh die Lappen der Duroh- 
verblndxmg geeehleht « 

.6. Elektrische Querverbliidimg nach Anspruch 1^ dadurch 
gekennzelchnet^' dass bel der Vez^endiuxg von Lelter-- 
folien die Lappen der Durchyerbindimg sohon vor dem 
Verkleben mit den TreLgerplatten tixngelegt imd durch 
LSten Oder Sohwelssen flxlert slnd. 
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